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В статье рассмотрен вопрос совершенствования структуры и содержа-

ния учебно-методического комплекса по дисциплинам математического 

цикла подготовки. Представлена модель структуры такого комплекса по 

дисциплине «Высшая математика». Указаны учебные цели, образователь-

ные задачи и содержание каждого структурного блока в процессе прак-

тико-ориентированного обучения будущих инженеров пожарной безопас-

ности. Предложены фрагменты методических указаний по дисциплинам 

математического цикла для студентов пожарно-технических специально-

стей.  
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Введение. Основная задача обра-

зовательного учреждения пожарно-тех-

нического профиля – подготовка квали-

фицированных, нестандартно мысля-

щих специалистов, которые могут 

быстро и эффективно справиться с 

чрезвычайными ситуациями (далее – 

ЧС), возникающими в результате нега-

тивных явлений природного и техно-

генного характера, в процессе эксплуа-

тации техники и сооружений. Расчет 

устойчивости зданий и сооружений при 

пожаре, разработка комплекса профи-

лактических мероприятий, прогнозиро-

вание динамики пожароопасной обста-

новки, оценка возможных рисков и ве-

роятности возникновения ЧС представ-

ляют собой комплекс математических 

моделей. Успешность решения пере-

численных и иных моделей в сфере 

гражданской защиты, выбор эффектив-

ных методов их решения во многом за-

висят от уровня математической подго-

товки инженеров пожарной безопасно-

сти. В то же время имеет место про-

блема математической грамотности 

среди специалистов указанного про-

филя.  

Один из способов повышения ка-

чества математической подготовки 

инженеров пожарной и техносферной                

безопасности видим в реализации 

практико-ориентированного обучения.            

Е. М. Пост [13] определяет практико-

ориентированный подход к обучению 

как ориентацию содержания и методов 

педагогического процесса на формиро-

вание у будущих специалистов практи-

ческих навыков работы.  

Сфера деятельности инженеров по 
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гражданской защите населения и тер-

риторий от чрезвычайных ситуаций и 

их последствий охватывает широкий 

спектр вопросов. В частности, к ним от-

носятся: 

– осуществление целевых и научно-

технических программ, направленных 

на предупреждение ЧС и повышение 

устойчивости функционирования орга-

низаций, а также объектов социального 

назначения в ЧС; 

– прогнозирование и оценка соци-

ально-экономических последствий ЧС, 

определение на основе прогноза по-

требности в силах, средствах, матери-

альных и финансовых ресурсах; 

– анализ аварийной опасности 

предприятий, инженерная оценка их 

подготовленности к спасению людей; 

– сбор и обработка информации в 

области гражданской обороны, защиты 

населения и территорий от ЧС; 

– разработка и внедрение в установ-

ленном порядке показателей риска на 

территориях и объектах экономики.  

Исходя из указанных задач, обучая 

математике будущих специалистов в 

области техносферной и пожарной безо-

пасности, следует развить умения при-

менения математических методов в 

решении задач экологии, метеороло-

гии, безопасности жизнедеятельности. 

Необходимо развить у обучаемых мате-

матическую компетентность, сформи-

ровать у них навыки построения мате-

матико-статистических моделей дея-

тельности противопожарной службы, 

организации аварийно-спасательных 

работ, организации жизнеобеспечения 

населения, прогнозирования возникно-

вения ЧС и т. п. Поэтому актуальность 

практико-ориентированной математи-

ческой подготовки будущих инженеров 

техносферной и пожарной безопасно-

сти выходит на первый план в проекти-

ровании содержания обучения.  

Соглашаемся с И. И. Бондаренко [1] 

в том, что развитие математической 

компетентности студентов происходит 

наиболее эффективно в практико-ори-

ентированном обучении, которое осу-

ществляется по четырем основным 

направлениям. В своем исследовании 

ученый выделяет такие направления, 

как овладение операциями мышления 

при решении математических задач, 

математическая интерпретация про-

фессионально значимых социальных 

ситуаций выбора, осознание идентич-

ности методологических подходов к 

рассмотрению профессионального и 

математического знания, совершен-

ствование практики применения мате-

матических знаний в учебном процессе.  

Постановка проблемы. В обуче-

нии математике следует формировать 

навык построения математических мо-

делей, создавать условия для осознания 

студентами значимости математиче-

ских методов в будущей служебной 

практике, направлять деятельность сту-

дентов на расширение и углубление их 

математических и профессиональных 

знаний в области техносферной и по-

жарной безопасности. Поэтому актуа-

лизируется вопрос практико-ориенти-

рованного обучения математике. Воз-

никает проблема приведения струк-

туры и содержания учебных дисциплин 

в соответствие с требованиями и усло-

виями служебных задач инженеров 

гражданской защиты.  

Обзор научной литературы по 

проблеме. Особенности практико-ори-

ентированного обучения математике в 

высшей технической школе отражены в 



ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

71 

работах О. В. Бурдюговой, В. О. Зин-

ченко, Л. Н. Лазуткиной, А. И. Малого, 

К. В. Моисеевой, О. А. Петриной,                   

А. Г. Сабирова, Т. А. Тарасовой,                     

Е. Н. Трофимец [9], M. Meiers [12] и др.  

Реализация практико-ориентиро-

ванного обучения математике требует 

совершенствования структуры и содер-

жания учебно-методического ком-

плекса дисциплин «Высшая матема-

тика», «Теория вероятностей и матема-

тическая статистика», «Методы мате-

матического моделирования и обра-

ботки данных». Различным аспектам 

разработки методического обеспечения 

дисциплин математического цикла 

подготовки посвящены исследования 

таких ученых, как Ю. В. Булычёва [2], 

Е. В. Власенко [3], О. Н. Волик [4],         

А. П. Мателенок [6], Е. И. Скафа [8],       

Г. М. Улитин [10], Г. Г. Хамов [11] и др. 

Но предложенные подходы к содержа-

нию методического комплекса дисци-

плины не адаптированы к требованиям 

практико-ориентированного обучения. 

Методические разработки, позволяю-

щие реализовать изучение основного 

курса математики в непосредственном 

ее приложении к будущей профессио-

нальной деятельности инженеров по-

жарной безопасности, практически от-

сутствуют.  

Анализ научных работ в области 

разработки методического обеспечения 

математических дисциплин позволил 

выделить основные структурные эле-

менты, формирующие учебно-методи-

ческий комплекс дисциплины (далее – 

УМКД): учебные программы, методи-

ческие рекомендации преподавателю, 

методические указания студентам, ма-

териалы к проведению промежуточной 

и итоговой аттестации. В процессе обу-

чения студентов пожарно-технических 

специальностей все перечисленные 

элементы должны быть ориентированы 

на будущую практическую деятель-

ность инженеров пожарной (техно-

сферной) безопасности. Разрабатывая 

содержание отдельных элементов 

УМКД, следует сделать акцент на прак-

тическую направленность дисциплины. 

Необходимо предусмотреть рассмотре-

ние математических задач, соответству-

ющих по своему контексту проблемам 

пожарной или техносферной безопасно-

сти, во всех видах учебной деятельно-

сти студентов.  

Цель статьи – построение модели 

содержания и характеристика струк-

турных элементов учебно-методиче-

ского комплекса математических дис-

циплин, применяемого в процессе 

практико-ориентированного обучения 

будущих специалистов пожарной и 

техносферной безопасности.  

Методология и методы исследо-

вания. В основе данной работы лежат 

педагогические исследования по мето-

дологии инженерной деятельности и 

технических наук, научные исследова-

ния по методологии математического 

образования инженеров пожарной и 

техносферной безопасности, действую-

щие нормативные документы, мето-

дические разработки. Методологиче-

ской базой выполняемого исследова-

ния служат: 

 – современные методики научно-

педагогических исследований;  

 – основные положения практико-

ориентированного подхода к математи-

ческому образованию будущих инже-

неров, в том числе инженеров пожар-

ной безопасности; 
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– методология инженерной дея-

тельности, особенности формирования 

инженерного мышления, определяю-

щие методику обучения математике, 

содержание и технологии обучения.  

Методы исследования, применен-

ные в статье: 

– анализ нормативных документов, 

научных статей, педагогических иссле-

дований и методических разработок; 

– анализ и обобщения авторского 

педагогического опыта; 

– интерпретация личного педагоги-

ческого опыта, 

– обобщение результатов наблюде-

ний над учебным процессом.  

Результаты исследования, об-

суждение. Совокупность учебно-мето-

дических средств, образующих содер-

жательную структуру методического 

комплекса по дисциплине «Высшая ма-

тематика», должна быть направлена на 

формирование математической компе-

тентности студентов посредством ре-

шения практико-ориентированных за-

дач. Нормативными документами для 

проектирования технологии и методи-

ческой системы обучения являются ра-

бочая программа дисциплины и образо-

вательные стандарты [7, с. 195].  

С. П. Еременко разработан учебно-

методический комплекс дисциплины 

«Математика для инженеров пожарной 

безопасности». В структурной модели 

комплекса ученый выделяет информа-

ционный, аналитическо-практический, 

научно-исследовательский и кон-

трольно-обобщающий блоки [5, с. 69]. 

На наш взгляд, предложенная струк-

тура не полностью соответствует це-

лям и задачам практико-ориентирован-

ной математической подготовки сту-

дентов пожарно-технических специ-

альностей, требует уточнения и коррек-

тировки. При разработке УМК должен 

быть спроектирован блок управления, 

который обеспечит организацию 

именно практико-ориентированного 

обучения дисциплине. Учитывая раз-

нообразие и специфическое содержа-

ние математических моделей в сфере 

гражданской защиты населения и тер-

риторий от ЧС, в структуре УМКД 

следует предусмотреть организацию 

научно-исследовательской работы 

студентов, сфокусированной исклю-

чительно на актуальных проблемах 

пожарной и техносферной безопасно-

сти. Для формирования навыков ре-

шения указанных моделей математи-

ческими методами требуется система-

тическое рассмотрение задач, содер-

жание которых отражает реальные 

проблемы служебной деятельности 

будущих специалистов. Решение по-

добных задач нужно предусмотреть 

как на практических занятиях, так и во 

время самостоятельной работы сту-

дентов. Поэтому возникает необходи-

мость дополнить имеющиеся учебные 

издания практико-ориентированным 

учебным пособием по математике, 

внести изменения в тематику курсо-

вых работ по дисциплине и как след-

ствие разработать методические ука-

зания к их выполнению. Перечислен-

ные факторы обусловливают необхо-

димость корректировки структуры и 

содержания УМК по математическим 

дисциплинам для студентов пожарно-

технических специальностей.  

Качественное усвоение математи-

ческих знаний будущими инженерами 
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пожарной и техносферной безопасно-

сти обеспечивает их готовность к 

успешному усвоению дисциплин про-

фессиональной подготовки («Приклад-

ная механика», «Физико-химические 

основы развития и тушения пожаров», 

«Прогнозирование опасных факторов 

пожара», «Пожарная безопасность в 

строительстве», «Инженерная защита 

населения» и др.). Поэтому в структуре 

учебно-методического комплекса мате-

матической дисциплины следует отра-

зить методические требования к орга-

низации, условию проведения и содер-

жанию лекционных и практических 

занятий, курсовых работ, научно-ис-

следовательской и самостоятельной 

работы студентов с учетом задач в 

сфере гражданской защиты. Исходя из 

этого предлагаем следующую модель 

учебно-методического комплекса по 

математическим дисциплинам для сту-

дентов пожарно-технических специ-

альностей (рис. 1), которую рассмот-

рим на примере дисциплины «Высшая 

математика».  

 
Рис. 1. Модель структуры учебно-методического комплекса по дисциплине «Высшая математика» 

 

УМКД по высшей математике 

включает в себя такие структурные эле-

менты, как блок управления, информа-

ционный блок, учебный блок, блок 

научных практико-ориентированных 

исследований, контролирующий блок. 

Каждый из названных блоков имеет 

свою цель и образовательную задачу. 

Реализация любого из них предполагает 

применение в той или иной степени ин-

формационно-коммуникационных тех-

нологий. Ниже приводим характери-

стику каждого структурного элемента 

предложенной модели УМКД.  

Блок управления содержит методиче-

ские материалы, которыми должен руко-

водствоваться преподаватель, организо-

вывая учебную деятельность студентов, 

критерии оценивания их знаний и уме-

ний (рис. 2).  

Учебно-методический 
комплекс 

Блок управления

Информационный блок

Учебный блок

Блок научных практико-
ориентированных исследований

Контролирующий блок
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Рис. 2. Содержательные компоненты блока управления 

 

Учебные цели блока управления: 

– организация учебной деятельно-

сти студентов по изучению дисци-

плины «Высшая математика»; 

– оценивание качества освоения ма-

тематических знаний; 

– проверка уровня сформированно-

сти навыков применения математиче-

ского аппарата в решении практиче-

ских задач специалистов по пожарной и 

техносферной безопасности.  

К задачам блока управления отно-

сятся: 

– организация обучения матема-

тике в соответствии с рабочей програм-

мой дисциплины; 

– обеспечение направленности со-

держания дисциплины на практические 

проблемы в сфере гражданской за-

щиты; 

– формирование тематики научно-

исследовательских и курсовых работ 

студентов в соответствии с актуаль-

ными вопросами пожарной (техносфер-

ной) безопасности; 

– обеспечение условий для прове-

дения диагностики (в том числе – само-

диагностики) качества освоения сту-

дентами содержания дисциплины.  

Данный блок включает в себя нор-

мативные документы (Закон об образо-

вании, Государственный образователь-

ный стандарт по специальности «По-

жарная безопасность» и направлению 

подготовки «Техносферная безопас-

ность», Положение об организации 

учебного процесса в конкретном учеб-

ном заведении), рабочую программу 

дисциплины «Высшая математика», ин-

струкцию для преподавателя, методиче-

ские указания к организации самостоя-

тельной работы студентов, методиче-

ские рекомендации к проведению прак-

тических занятий, критерии оценивания 

результатов учебной деятельности сту-

дентов по каждому виду деятельности.  

Информационный блок содержит 

цели, на достижение которых направ-

лена математическая подготовка сту-
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управления

Нормативные 

документы
Инструкция 

для преподавателя

Методические 
рекомендации 
к организации 
практических 
занятий

Рабочая 
программа 

дисциплины 

Критерии 

оценивания
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дентов, теоретические сведения по дис-

циплине (рис. 3). Информационный 

блок включает в себя перечень целей 

дисциплины «Высшая математика», 

конспект лекций, учебное пособие с по-

дробным изложением теоретических 

положений дисциплины, справочные 

материалы (таблицы, схемы, иллюстра-

ции и т. п.).  

Учебные цели информационного 

блока: 

 – развитие абстрактного математи-

ческого мышления студентов; 

 – формирование теоретической ос-

новы, необходимой для построения ин-

тегральных, дифференциальных и зон-

ных математических моделей, описы-

вающих динамику развития пожара и 

его опасных факторов; 

 – формирование теоретической ос-

новы для построения и дальнейшего ис-

следования моделей, связывающих ди-

намику возникновения и развития ЧС с 

уровнем технического обеспечения, 

управленческими решениями, органи-

зационными факторами и социальными 

явлениями; 

 – развитие умений внедрять ре-

зультаты теоретических исследований 

в практическую деятельность инженера 

гражданской защиты.  

 

Рис. 3. Содержательные компоненты информационного блока 

 

К задачам информационного блока 

относятся: 

– формирование целостной си-

стемы математических знаний; 

– развитие умений построения ал-

горитмов решения задач, выбора мето-

дов решения и способов их реализации; 

– формирование навыка построе-

ния математических моделей в области 

техносферной безопасности, в расчетах 

параметров систем обеспечения пожар-

ной безопасности; 

– формирование навыка опера-

тивно обрабатывать поступающую ин-

формацию, выдвигать гипотезы, при-

менять адекватные методы и критерии 

для проверки их достоверности.  

Учебный блок основан на практи-

ческих занятиях по высшей матема-

тике, во время которых происходит 

формирование умений и навыков ре-

шения абстрактных и практико-ориен-

тированных математических задач. В 

учебный блок может быть отнесена 

курсовая работа по отдельным разде-

Информационный 

блок

Цели, задачи 

дисциплины
Учебное 

пособие
Справочные 

материалы
Конспект 
лекций
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лам дисциплины. Учебный блок вклю-

чает в себя практикум по каждой теме 

дисциплины с примерами подробного 

решения задач, систему практико-ори-

ентированных математических задач, 

задания для самостоятельной работы 

студентов (в том числе – индивидуаль-

ные), методические рекомендации для 

студентов по работе с содержанием 

элементов УМКД, задания для курсо-

вой работы. Методическая структура 

учебного блока приведена на рис. 4.  

 

Рис. 4. Содержательные компоненты учебного блока 

 

Учебные цели данного блока следу-

ющие: 

 – развитие умений применять раз-

личные математические приемы и алго-

ритмы, обоснованно выбирать метод 

решения задачи; 

 – формирование навыка исследова-

ния математических моделей, описыва-

ющих динамику развития пожара, опас-

ные природные явления, опасности тех-

ногенного характера; 

 – изучение методов прогнозирова-

ния в области защиты населения и тер-

риторий от ЧС и их последствий; 

 – формирование навыков выбора 

критериев и выполнения проверки до-

стоверности прогноза, нахождения эф-

фективных решений, необходимых для 

поддержки принятия управленческих 

решений в сфере гражданской защиты; 

 – расширение математических зна-

ний в процессе самоподготовки студен-

тов.  

К задачам учебного блока отно-

сятся: 

 – изучение теоретического матери-

ала, методов математического модели-

рования и прогнозирования; 

 – решение математических задач 

абстрактного характера; 

Учебный блок

Практикум 
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ориентированное 
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 – решение практико-ориентиро-

ванных математических задач; 

 – анализ производственных ситуа-

ций, рисков, решение ситуационных за-

дач различного характера; 

 – формирование навыка принятия 

научно-технических и управленческих 

решений в сфере гражданской защиты 

на основе анализа решения математи-

ческих моделей; 

 – практическая интерпретация по-

лученных результатов, оценка их точ-

ности.  

Приведем пример авторских мето-

дических указаний к выполнению ин-

дивидуального домашнего задания по 

высшей математике.  

Фрагмент методических указа-

ний к выполнению задания абстракт-

ного характера (табл. 1).  

Формулировка задания. Найти не-

определенный интеграл:  

а) ;
6

36
4 







+

−

dx
х

х
х  

б) 
−

xdxe
x 22

;  

в) ( ) + xdxx 5sin3 .  

 

Таблица 1 

Указания к выполнению задания 

а) 1. Упростите подынтегральную функцию: раскройте скобки, примените свойства  

элементарных функций, тождества тригонометрии и т. д.  

2. Примените свойство линейности неопределенного интеграла: 

( )  +=+ dxxgBdxxfAdxxBgxAf )()()()( , 

где А, В – постоянные.  

3. Найдите значения полученных интегралов по таблице основных неопределенных  

интегралов.  

б) 1. Сделайте замену переменных t = φ(x).  

2. Дифференцированием найдите dt = φ/(x)dx и выразите dx.  

3. Примените формулу замены переменных в неопределенном интеграле: 

( )( ) ( ) ( ) =ϕϕ dttfdxxxf
/ , 

где φ(x) – дифференцируемая функция, имеющая обратную функцию.  

4. Найдите значение полученного интеграла по таблице основных неопределенных  

интегралов.  

5. Сделайте обратную подстановку и вернитесь к переменной х.  

в) 1. Выберите множители u(x) и dv(х).  

2. Дифференцированием найдите множитель du = u/dx, интегрированием – множитель 

.= dvv  

3. Примените формулу интегрирования по частям: 

. −= vduuvudv  

4. Найдите полученный интеграл по таблице основных неопределенных интегралов.  

 

Фрагмент методических указа-

ний к выполнению практико-ориен-

тированного задания (табл. 2).  

Формулировка задания. В зоне от-

ветственности подразделения МЧС про-

текает река Дон. Вследствие сложных 
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метеорологических условий в течение 

трех суток выпала месячная норма 

осадков. В результате Дон вышел из бе-

регов и затопил территорию, которая 

может быть задана системой нера-

венств:  













≥

≥

≥+−

≤−+

.0

;0

;0124

;08

y

x

yx

yx

 

Для организации и проведения ава-

рийно-спасательных работ необхо-

димо: 

а) начертить зону бедствия в си-

стеме координат;  

б) найти площадь затопления;  

в) оценить количество потерпевших, 

если плотность населения в данной мест-

ности составляет 42,5 чел./1 км2, и в от-

делении МЧС было зарегистрировано 

285 туристов.  

 

Таблица 2  

Указания к выполнению практико-ориентированного задания 

а) 1. Выберите масштаб и постройте в декартовой системе координат каждую прямую,  

заданную в условии.  

2. Выберите часть координатной плоскости, координаты точек которой удовлетворяют 

каждому данному неравенству.  

3. Определите область на координатной плоскости, в которой выполняются все данные 

неравенства.  

б) 1. Пользуясь чертежом, разделите условную зону бедствия на отдельные районы.  

2. Для каждого района определите пределы изменения переменной х (пределы  

интегрирования).  

3. Выразите из данных неравенств значение переменной у = f(x).  

3. Примените формулу для вычисления площади фигуры, ограниченной линями,  

заданными в декартовой системе координат: 

( ) ,=
b

a

dxxfS  

где f (x) – функция, график которой ограничивает район затопления на схеме.  

4. Сложите полученные значения площадей.  

в) 1. Оцените количество людей, постоянно проживающих в зоне бедствия, по формуле 

N1 = 42,5·S.  

2. Оцените количество потенциальных пострадавших, сложив количество населения  

и количество зарегистрированных туристов.  

 

Блок научных практико-ориентиро-

ванных исследований ориентирован на 

организацию научной деятельности сту-

дентов, развитие их познавательного по-

тенциала в процессе математической 

подготовки. Данный блок включает в 

себя перечень тем для выполнения кур-

совой работы, перечень актуальных 

научно-исследовательских проблем в об-

ласти пожарной (техносферной) безопас-

ности, методические указания для сту-

дентов по выполнению курсовой работы, 

методические требования к содержанию 

и структуре научно-исследовательской 

работы, в том числе по подготовке мате-

риалов на научную конференцию (рис. 5).  
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Рис. 5. Содержательные компоненты блока научных практико-ориентированных исследований 

 

Учебные цели блока научных прак-

тико-ориентированных исследований: 

 – углублённое изучение методов 

анализа данных о ЧС и их послед-

ствиях; 

 – анализ отечественного и зарубеж-

ного опыта в области исследований по во-

просам пожарной безопасности [5, с. 70]; 

 – развитие умений выполнять 

оценку пожарных рисков, надежности 

систем и механизмов, структурных из-

менений процессов в области защиты 

населения и территорий от ЧС; 

 – формирование навыка практиче-

ской интерпретации результатов реше-

ния математических моделей ЧС.  

К задачам данного блока относятся: 

 – развитие познавательного потен-

циала и исследовательских умений 

студентов: наблюдение, анализ, срав-

нение, изучение закономерностей, 

обобщение и т. п.; 

 – развитие практического навыка 

обработки статистических данных; 

 – формирование практического 

навыка работы с математическими мо-

делями, описывающими динамику 

опасных явлений природного харак-

тера, технологических процессов и си-

стем в сфере защиты населения и тер-

риторий от ЧС; 

 – изучение методик проведения 

экспериментов, в том числе построе-

ние имитационных моделей ЧС; 

 – изучение научно-технической 

литературы, имеющегося опыта иссле-

дований в сфере гражданской защиты; 

 – развитие умений обработки ин-

формации о ЧС и их последствиях, 

подготовки данных для связей с обще-

ственностью.  

Для примера приведём фрагмент 

перечня тем для выполнения курсовой 

работы по дисциплине «Теория веро-

ятностей и математическая стати-

стика» для студентов направления 

подготовки 20.03.01 «Техносферная 

безопасность». Указанный перечень 

имеет ориентировочный характер, мо-

жет быть дополнен и расширен с уче-

том новых актуальных вопросов тех-

носферной безопасности конкретного 

региона.  
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Возможные темы курсовых работ.  

1. Расчет содержания бенз(а)пи-

рена в пробах почвы.  

2. Расчет уровня подъема воды в 

реке во время сезонного таяния снега.  

3. Расчет содержания тяжелых ме-

таллов в природном водоеме.  

4. Расчет среднего числа постра-

давших в результате стихийных бед-

ствий.  

5. Расчет площади лесных пожа-

ров.  

Контролирующий блок основан на 

самостоятельном выполнении студен-

тами заданий контрольно-диагностиче-

ского характера (рис. 6). Данный блок 

включает в себя тестовые задания по 

теории, индивидуальное домашнее за-

дание по каждой теме дисциплины, за-

дания для проведения промежуточной 

аттестации (экзаменационные билеты), 

образцы типовых заданий для проведе-

ния текущего контроля знаний, задания 

для самодиагностики качества освое-

ния содержания математической дис-

циплины, вопросники для выявления 

уровня мотивации студентов к изуче-

нию высшей математики.  

 

Рис. 6. Содержательные компоненты контролирующего блока 

 

Учебные цели контролирующего 

блока: 

 – определение уровня освоения 

студентами математических знаний; 

 – определение уровня сформиро-

ванности математических умений, 

навыков построения математических 

моделей в сфере пожарной и техно-

сферной безопасности.  

К задачам контролирующего блока 

относятся: 

 – выявление математических уме-

ний и навыков, уровень сформирован-

ности которых недостаточный для ре-

шения актуальных практических задач 

пожарной (техносферной) безопасно-

сти, последующая корректировка со-

держания обучения; 

– диагностика уровня мотивации сту-

дентов пожарно-технических специаль-

ностей к изучению высшей математики.  

Объем и содержание заданий для 

проведения текущего и промежуточ-

ного контроля зависят от целей и задач 

изучения конкретной темы математи-

ческой дисциплины.  

Образовательные задачи перечис-

ленных блоков могут быть реализованы 

только в процессе активного взаимо-

действия студентов и преподавателя. 
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Указанные структурные элементы су-

ществуют взаимосвязанно. Изменение 

одного из них обязательно влечет изме-

нение в структуре и содержании 

остальных блоков. Эффективность их 

реализации зависит от соотношения ча-

сов, выделяемых на каждый блок в рам-

ках изучения любой темы дисциплины.  

Выводы. Из вышеизложенного сле-

дует, что структура и содержание 

учебно-методического комплекса мате-

матической дисциплины должны отра-

жать практическую направленность 

обучения студентов пожарно-техниче-

ских специальностей. Разрабатывая ме-

тодический комплекс, следует предста-

вить его в виде совокупности блоков: 

 – управления; 

 – информационного; 

 – учебного; 

 – научных практико-ориентиро-

ванных исследований; 

 – контролирующего.  

Содержание структурных элемен-

тов учебно-методического комплекса 

должно обеспечивать формирование 

умений применять математические зна-

ния в решении профессиональных задач 

с применением в случае необходимо-

сти информационно-коммуникацион-

ных технологий. Учебные и методиче-

ские материалы, образующие учебный, 

информационный блоки и блок научных 

исследований, должны обеспечивать 

формирование у студентов навыка по-

строения и решения математических 

моделей в области гражданской защиты 

населения и территорий от чрезвычай-

ных ситуаций и их последствий. Обяза-

тельный элемент контролирующего 

блока – опросники для выявления 

уровня мотивации студентов к изуче-

нию математической дисциплины. 

Своевременная диагностика возможной 

проблемы позволит преподавателю кор-

ректировать процесс обучения.  

Предложенные структура и содержа-

ние учебно-методического комплекса 

способствуют повышению качества 

обучения математическим дисципли-

нам. Учебные пособия и методические 

указания, образующие учебный блок, 

служат основой для систематизации 

математических знаний, формирования 

и закрепления навыка применения мо-

делирования в практической деятель-

ности будущих инженеров пожарной и 

техносферной безопасности.  
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A. S. Grebenkina 

DESIGN OF TMCD ON HIGHER MATHEMATICS IN PRACTICAL ORIENTED 

TRAINING OF STUDENTS OF FIRE AND TECHNICAL SPECIALTIES 

 

The article deals with the issue of improving the structure and content of the educational 

and methodological complex in the disciplines of the mathematical training cycle. The model 

of the structure of such a complex in the discipline «Higher Mathematics» is presented. The 

educational goals, educational objectives and the content of each structural block in the process 

of practice-oriented training of future fire safety engineers are indicated. Fragments of method-

ological instructions on the disciplines of the mathematical cycle for students of fire-technical 

specialties are proposed.  

Key words: higher mathematics, educational and methodical complex, practical oriented 

training, practical oriented task, methodical instructions, educational purposes, fire safety, 

technosphere safety.  

 

 

УДК 378.1 

С. А. Зайцева, В. А. Смирнов 

 

ОЛИМПИАДНОЕ ДВИЖЕНИЕ КАК СРЕДСТВО 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ САМОАКТУАЛИЗАЦИИ СТУДЕНТОВ 

 

Обосновывается актуальность проблемы профессиональной самоак-

туализации студентов в период обучения в вузе. В качестве её решения мы 

рассматриваем привлечение студентов к участию в разного уровня кон-

курсах и олимпиадах. В контексте организации вузом участия студентов в 

олимпиадном движении вводится понятие «технико-методическое сопро-

вождение». Построена модель взаимосвязи компонентов профессиональ-

ной самоактуализации студентов с элементами технико-методического 

сопровождения их участия в олимпиадах. На основе анализа ряда публи-

каций выявлены проблемы организации и проведения олимпиад послед-

них лет. Выделены основные факторы, которые целесообразно принимать 

во внимание при выборе олимпиады для участия студентов: отзывы участ-

ников об олимпиаде; качественный состав оргкомитета и жюри; доступ-

ность, актуальность и профессиональная значимость заданий олимпиад 


